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Die Ernndung hezieht sich auf eine Synchronisier- 
und Gangschalteinrichtung fiir ein Zahnraderwechsel- 
getriebe, insbesondere fiir Kraft fahrzeuge, mit durch 
einen Ziehkeil betatigten Kugeln als Schaltelernente 
und mit einem Spreizring zum Synchronisieren. 5 

Bei dieser bekannten Einrichtung wird der Spreiz- 
ring mittels des Ziehkeils gespannt und an die zu syn- 
chronisierenden Getriebeteile angepreBt. Das Spannen 
und Anpressen erfolgt jedoch durch die Schaltkraft, 
die dazu bei manchen Getriebeausfiihrungen zu ge- 10 
ring ist. 

DieAufgabe derErfindung besteht in der Schaffung 
einer Synchronisier- und Gangschalteinrichtung, die 
die Schaltkraft zum Synchronisieren nicht benotigt. 

Die Ernndung lost diese Aufgabe dadurch, daB der 15 
Spreizring mit einer konstanten Vorspannung mit 
dem einen Getriebeteil in Reibungsverbindung steht 
und mit dem zu schaltenden anderen Getriebeteil 
durch Riegelglieder verbindbar ist. 

Dam it bei jeder praktisch vorkommenden Relativ- 20 
drehzahl geschaltet werden kann, hat der Spreizring 
langliche Taschen, in die die Riegelglieder einschieb- 
bar sind. 

Bei einer Synchronisier- und Schalteinrichtung, bei 
der zwischen zwei Kugelreihen ein axial verschieb- 
bares Riegelglied zum Ausschalten der auf die Kugeln 
einwirkenden Fliehkrafte vorgesehen ist, sind die 
Spreizringe mit dem durch die Kugeln axial ver- 
schiebbaren Riegelglied kuppelbar. Es ist auch mog- 
lich, die Synchronwirkung der Spreizringe dadurch 
zu erhohen, da8 der Spreizring und der mit ihm in 
Reibungsverbindung stehende Getriebeteil je eine 
wellige Oberflache haben. 

Die Ernndung ist in Abb. 1 bis 3 beispielsweise dar- 
gestellt. 

Abb. 1 zeigt eine Getriebewelle 1 und in bekannter 
Weise angeordnete Kugeln 2, die durch einen Zieh- 
keil 3 in die Kuppelstcllung gebracht werden. Die 
Riegelglieder 4, z. B. Stifte oder eine oder mehrere 
Kugeln, sind ebenso wie die Kugeln 2 in der Getriebe- 40 
welle 1 radial verschiebbar im Bereich eines Spreiz- 
ringes 6 angeordnet, der mit einer Vorspannung in 
den Getriebeteil 5 eingebaut und mit langlichen 
Taschen 7 versehen ist, in die die Riegelglieder 4 ein- 
rasten. 45 

Diese Taschen sind so lang, daB die Riegelglieder 
auch bei hohen Relativdrehzahlen sicher einrasten. 
Wird der Ziehkeil 3 axial verschoben, so bewirken 
zunachst die Riegelglieder 4 die Verbindung des vor- 
gespannten Spreizringes 6 mit der Welle 1. Die Masse 50 
des Spreizringes ist dabei so gering, daB ein wahr- 
nehmbarer Schaltschlag durch die plotzliche Ver- 
bindung mit der Welle nicht eintritt. Durch die Vor- 
spannung des Spreizringes wird jedoch in bekannter 
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Weise bewirkt, dafi die Massen des Getriebcteils 5 
und die damit in Verbindung stehenden Massen in- 
folge der Reibung des Spreizringes allmahlich mit der 
Getriebewelle 1 auf gleiche Drehzahl gebracht werden. 
Wenn dieses Angleichen an die Drehzahl erfolgt ist, 
druckt der Ziehkeil die Kugeln 2 in die Kugeltaschen, 
in die sie aber erst dann einrasten konnen, wenn die 
Relativdrehzahl zwischen der Getriebewelle 1 und 
dem Getriebeteil 5 geniigend herabgesetzt ist. 

Abb. 2 zeigt ebenfalls einen in bekannter Weise an- 
geordneten Ziehkeil 3 r , die Getriebewelle V und die 
Schaltkugeln 2'. Der Spreizring 11 ist unmittelbar im 
Getriebeteil 12 mit Vorspannung eingebaut. Die Vor- 
spannung ist so gewahlt, dafi die Eigenvorspannung 
des Spreizringes zusammen mit der durch die Riegel- 
glieder erzeugten Radialkomponente das gesamte Ge- 
triebedrehmoment iibertragen kann. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform kann zwischen dem Spreizring 11 und 
dem Getriebeteil 12 eine wellige Oberflache zur 
besseren Mitnahme vorgesehen sein. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist die Masse des 
Spreizringes moglichst gering zu wahlen, damit ein 
wahrnehmbarer Schaltschlag durch das plotzliche Mit- 
nehmen des Spreizringes nicht auftreten kann. Durch 
die langliche Ausbildung der Kugeltaschen ist dafur 
Sorge getragen, daB die Riegelglieder bei jeder vor- 
kommenden Relativdrehzahl den Spreizring sofort mit 
der Welle verbinden. Wenn bei den anzugleichenden 
Massen durch die plotzliche Drehzahl anderung ein 
groBeres Drehmoment als das Getriebedrehmoment 
entsteht, dann tritt ein Durchrulschen des Synchron- 
ringes, d. h. ein Nachsynchronisieren, ein. 
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Abb. 3 zeigt einc Ausfiihrungsform der Erfindung 
in Verbindung mit einem Riegelglied 13, das zwischen 
zwei Kugelreihen angeordnet ist, urn zu verhindern, 
daB die Kugeln 2" durch die FHehkraft hinaus- 
geschleudert werden. Dieses Riegelglied wirkt so auf 5 
die Spreizringe 14 und 15, daB bei seiner Axial- 
verschiebung durch die Kugeln 2" in der Getriebe- 
welle 1" mittels des Ziehkeils 3" das Einschaltcn der 
Spreizringe erfolgt. 

10 

PATENTANSPROCHE: 

1. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung fur 
ein Zahnraderwechselgetriebe, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, mit durch einen Ziehkeil be- 
tatigten Kugeln als Schaltelemente und mit einem 15 
Spreizring zum Svuchronisieren, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB der Spreizring.(6 bzw. 11 bzw. 14 
bzw. 15) mit einer konstanten Vnrspannung mit 
dem einen Getriebeteil (5 bzw. 12) in Reibungs- 
verbindung steht und mit dem zu schaltenden 20 
andere.n Getriebeteil (1 bzw. V bzw. 1") durch 
Riegelglieder (4 bzw. 2' bzw. 13) verbindbar ist. 

2. Synchronisicr- und Gangschalteinrichtung 
nach Anspruch 1, bei der der Spreizring neben den 
Kugeln im Radkorper angeordnet ist, dadurch ge- 25 
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kennzeichnet, daB der Spreizring (6) langliche 
Taschen (7) hat, in die die Riegelglieder (4) ein- 
schiebbar sind. 

3. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kugeln (2') zugleich die Riegelglieder sind 
(Abb. 2). 

4. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspriichen 1 und 2, bei der zwischen 
zwei Kugelreihen ein axial vers chi ebb a res Riegel- 
glied zum Ausschalten der auf die Kugeln ein- 
wirkenden Fliehkrafte vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spreizringe (14 bzw. 15) 
mit dem durch die Kugeln (2") axial verschieb- 
baren Riegelglied (13) kuppelbar sind. 

5. Synchronisicr- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spreizring und der mit ihm in 
Reibungsverbindung stehende Getriebeteil je eine 
wellige Oberflache haben. 
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